Losungen Herbst 98 1

Teil T

Aufgabe 1
v+l _ 1+—\/l—; . 1+n_% n—0 140
a. = 7= — =1
(Tn+ V) =), (4n®) (1+0)?
(+dg) (™)
>1
3 2 _ /13 _ n%4n?-(n®+) S n2-1 n’—1
b. \/Tl +n \/TL +1= Vi tni+vnd+1 2 2v/n34n2 2 2v2n3
_ 1 (n2 _1\_ 1 ( 1 \nooo
= a(5 %) =i y)

Aufgabe 2
(2\/n2+1+sinn)?1{!z|3 — 2—-—'"nm+s—i-’1‘;ﬁl$‘3 n—-oe 21+OI$|3
Die Reihe konvergiert fiir 2|zf* < 1 & |z| < \3@

Die Reihe divergiert fiir 2|z|® > 1 & |z| > \7;
Konvergenzradius ist somit R = \3/%

Aufgabe 3

fn(x) = n:z:(:c - 2)(1 - CL‘) fn( ) - fn( ) - 0 n e N & hmn—)oofn(o) -
limy oo fa(2) = 0. Firz € (0,2) gilt -1 <l-z<l=n(l-z)" =3 0=
limy, 00 fn(z) = 0. Somit konv. (f,,)32, auf [0, 2] punktweise gegen 0.

Die Konvergenz ist nicht gleichméfig, da z.B.

fa(})=n-L(E-2)(1-1)" =% (-2)- L #0.

ITS AN OUTRAGE HERE T AM, A US. NOURE CONCERNED ABOJT [ NO, T JUST WANT A
THAT SIX-YEAR-OLDS CITIZEN, WiTH NOVOICE | THE DIRECTION THE BIGGER PIECE OF
CANT \NOTE! TN QUR REPRESENTATNE | COUNTRY 1S HEADED? |
GOVERNMENT !
\

® -

HOW AM 1 EVER GONG -
TO LEKRN HOW TO JUGRLE?
\

WE DON'T HAYE ANY
CHAINSAWS, CAWNN. /
L

WERE DO WE KEEP AL )
OUR CHAINSAWS, MOM?
N— e’

v

—

-t
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Aufgabe 4
Fall 1: z > 0:
g(:ﬁ) = (exz(;cos z)sint = f'(z) = (2ze* +sin ) sin 1 +(e*’ —cos z)(~=) cos 1
all 2: z < 0:
f(z) = (" —cosz) sin L = f'(z) = —(2ze*" +sin z) sin L_(e**—cosx)(~—L;) cos L
Fall 3: z = 0: : '
2
£(0) = limy o LLO = Jim, & scosh g L =
RS T L
limy, o EAE o) h(l Tt gin ﬁ =
1
limh_,o(%h + O(h3)) sin l—x—, = 0.
beschrinkt
Aufgabe 5

1

11
_/ _ezlog2 dr =
0

1 1 .
9z :/ zlog?2 dr = zlog 2
/0 72" d o ¢ . Long log 2

2 162,%21_2 2 1 _ 2 1
( )? O—log2 (log2)?  (log2)?  log2 (log2)?

0

CALVIN, ONE

T salMonz
| BIECCHH

=%
— =

GOOD HEAVENS, | MOM SKID IF T KEEP MAUING
'] WHAT'S WRONG | TWIS FACE, (T WILL FREEZE.
LIKE THIS FOREVER!

\
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Aufgabe 6

Fall 1: o < 0: Fiir z > 1 gilt:

0 < =5 < Hor < e (konv. Majorante)
Fall 2: o > 0:

x1+2;:eaz = e—azzll+a2+l 1=

Jzo >0V 2> 120! ;—Hf}-ﬁ > 2 (div. Minorante)
Fall 3: « = 0:

f()“x%_ld:vzlog(a-i—l)aﬁ—o)ooo

Insgesamt: Konvergenz fiir o < 0, Divergenz fiir o > 0.

Aufgabe 7

Fourierkoefizienten: ag = £ [T f(z) dz foezode 2 [yetdz=2(e" —1).
b, =0 (n>1), da f gerade.

, oL 2 [Fe®cos(nz) dr = Z[e"cos(nz)]f + 2 [f e*n - sin(nz) dz =
Z(em™(~1)" — 1) + Zn[e”sin(nz)]y — 2n? [y €* cos(nz) dz

= (L+n?)a, = 2(e"(-1)"~1) = a, = Winﬂ(e“(—l)" -1)
f ist auf IR stetig und auf [—, 7] stiickweise glatt.
= flz) =L —1) + z;g(m(eﬂ(—nn - 1) cos(n:z:)), zeRR.

MOM SAID MY FACE WOULD
FREEZE LIKE THIS SOME

DAY, AND T ST DID. 4

1T DID, DAD! MOM

BUT DONT WORRY, |
WAS RIGHT. TM

NOYOU | T WON'T SPolL
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Teil 11

Aufgabe 1

a. M =0= f,(0,0)=0.

A.nalog f4(0,0) = 0. Also: gradf(0,0) = 0.
Setze L(z,y) = [(z.y)=f(0,0)—grad £(0,0)-(z.y)
\/ar“.-y2
_ Vel ] 0, furz=0o0dery=0
Dann . L(:E)y) - /z2+y2 - %7 filr T=y > O
Also: L(z,y) # 0 fiir (z,y) — (0,0) = f ist in (0,0) nicht diffbar.

b. Sei a = (a1, a;) € R? und ||a]| = 1. f(ta)—;f(o,o) — \/t'«’-ltamzl — }%[

D.h.: %5(0, 0) ex. & lim; 4 J%l\/]alagl ex. < ajas =0
& a € {(1,0),(0,1),(-1,0),(0,-1)}.

|a1a2|.

Aufgabe 2

gradf(z,y) = (322 - 3,2y —2) = (0,0) @ 2> = 1Ay =1
& (z,y) = (1,1) oder (z,y) = (-1,)

fa:z :Gmyf:cy = fyx :Oafyy =2

6z 0O

0 2

H(1,1) = ( g g ) = Hy(1,1) ist pos. def. = f hat in (1,1) ein lokales

Maximum.

= Hy(z,y) =

Hi(-1,1) = < —66 g ) = H;(—1,1) ist indefinit = f hat in (—1,1) kein

lokales Extremum.

Aufgabe 3

F(z,y,2) =z —xz—-yf(z); F(,,1)=1-1-f(1)=0;F, =1 —yf(z) =

F,(1,1,1) = 1 — f(1) # 0. Die Beh. folgt aus dem Satz iiber implizit def.

Funktionen.

Esist 0 = g(z,y) — z — yf(g(z,
1

y)gy(z,y) V(z,y) €U (=)=
0=g,(1,1) = f(1) = F(1)gy(L,1)

=gy(1, 1) [1 = f(1)] = g,(1,1) = 0.
#0
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Aufgabe 4

Bl = fp1 d@,y,2) = [L(L~ (1 do)dy)dz = [2,(J3~" y dy)dz =
I %2(1 —1$2)28da: = [J(1-2¥)%de = [{(1-222+2%) de =2 — 2t + 1) =
1-2+1=2

375715
N
-1 N
\
y
1 \/ = A- Xz
X
Aufgabe 5
1. Allgemeine Losung der homogenen Gleichung y = —2zy durch Trennung

der Verédnderlichen:

-g% = —2zy liefert y = ce™** (c € R).
2. Spezielle Losung der inhomogenen Gleichung durch Variation der Kon-
stanten:

Ansatz: y,(z) = c(z) - 7% = y,(z) = c(z) - 7% — 2zc(z)e™™ =
—2zc(z)e™ + 267 = c(z)e™ =ze " = c(z) =2z = c(z) =

Also: yp(z) = 122

x2.

L
2

Allgemeine Losung: y(;v) =ce " + %xze‘xz (ce R).

T

THE FEARSOME SHARK. | | HE CIRQLES P CLoseR
SENSES DISTRESS INTHE | | AND QLOSER TO THE
WAVES ABONE HIM! TERRIFIED WCTiM! )
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Aufgabe 6

Ansatz fiir eine Stammfunktion F: F, = 1 + y% + 2zy, F, = 2yz + 2? =

F = z+zy’*+a’y+c(y), cdiff bar. = F, = 2zy+z*+c(y) = 2zy+22 = ¢ = 0.
D.h. die DGL ist exakt und F(z,y) = z + zy* + z?y ist eine Stammfunktion.
Die Lsg. des AWPs eehélt man aus

x+xy2—+;x2y=c
yg—)—il1+1+1=c=>c=3=>:ry2+x2y+x—3=0
> 2
P tay+1-2=0=y=-1+/2 +3-1
Aufgabe 7

des(a—an) = [P TH

‘:(1—A)2+4é0@(1—x)2:—4@
l-A=x2i&A=1£2

. . o =21 -1 -2 -1
Eigenvektor zum Eigenwert A = 1 + 24: ( 4 -9 ) — < 0 0 >

Eigenverktor ist also < _; )

ye (1 ~i — sin 2t + i cos 2t
z(t):e(1+2z)t< 21>=et(0052t+isin2t)( 22>=6t< sin 2t + ¢ cos )

2cos 2t + 2isin 2t

Ein Fundamentalsystem ist also:
ot = sin 2t ot [ cos 2t
2cos2t )’ 2sin2t

DAD, HON COME YOU . INSTEAD OF IN AN
LNE IN THIS HOUSE APARTMENT W{TH SEVERAL.
\_ WITH MOM... SCANTILY CLAD® FEMALE

i

BoN! ASK A SIMRLE
QUESTION, AND GET ALL
YOUR TELEVISION

o

o
9 )

| T
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