HM f.Infos 1+2 Aufgaben

HM 1
Aufgabe 1

Esseit M = {21—,1 +=:n,mE¢g N}. Bestimmen Sie, soweit vorhanden, inf M,

sup M, min M und max M.

Aufgabe 2
Die Folge (@n) sei durch die Vorschrift

- (-1)" .
a; =1, ap =—1lund ap = 11 firn >3

n

definiert.

(a). Berechnen Sie limsupy,_,q; @n und liminfn o0 @n-

(b). Essei M = {an : n € N}. Berechnen Sie die Menge H(M) aller Hau-
fungspunkte von M.

Hinweis fiir Hérer von Prof. Kuhn: liminf = lim, limsup = lim

Aufgabe 3

Vorgelegt sei die Potenzreihe S o 5 Gn2z" mit dem Konvergenzradius K.

(b). Zeigen Sie: gibt es ein m € N mit 1 + n® < g, < 2" fiir n > m, so ist
Re[3,1].

(c). Zeigen Sie: ist |an| < 47 fiir jedes n € N, so ist R = co.

Aufgabe 4

Gegeben sei die Funktionenreihe
oo :cﬂ
Z 1 +32n
n=0

(a). Man zeige: Ist ] C Rein Intervall mit —1,1 & I, so konvergiert die Reihe
in jedem z € I.

(b). Essei 0 < ¢ < 1. Zeigen Sie, die Funktionenreihe konvergiert auf [—¢, €]
gleichmakig.

Aufgabe 5
Die Funktion f : [1.0c) — R sei definiert durch f(z} = z? ~ 2z + 3. Zeigen Sie:

(a). f ist auf [1,oc) injektiv und f(1,0c)) = [2,0¢);
(b). Fiir die Umkehrfunktion ft:[2,00) = [1,00) gilt
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Aufgabe 6

Man beweise:
(a). log(1+z) > i—i-; furz >0,
(b). e*(B—a) < e’ —e® < ef(3—a)fir a < f.

Hinwets: logz =1Inz.

Aufgabe 7
Man zeige:
fo (1—2)"dz = OL z™(1 - z)"dz fir n,m € N;
(b). Fir I, := [[(logz)" dz (n € N} gilt:
L"H-l =8 - (n-l"l)jn.

HM 2

Aufgabe 1

Die Funktion f : IR®™ — IR" sei differenzierbar an der Stelle 0 und es existiere
eine Folge (he)fe, in IR™ \ {0} mit limie he = 0, limgyeo H%[T = v und
flhg) = f(h;) fir alle j, &k € N.

Zeigen Sie: v ist ein Eigenvektor von f'(0) zum Eigenwert 0.
Hinwees: || - || = | - | (Euklidsche Normj).
Aufgabe 2
(a). Essei f:IR?® — IR definiert durch
flo,y.2) =
Berechnen Sie max{2L(3,4,5):v € R%, ||v|| = 1}.

(b). Essei f :IR® — IR definiert durch

faw= [ &a

sin{zy)

Berechnen Sie die partiellen Ableitungen f; und f, von f.

Hinweis: |{-|| = | - | {(Euklidsche Norm).

Aufgabe 3

Es sei D = {(z,y) € IR* : |z| < 1,ly] < 2} und f : IR? — IR? definiert durch
flz,y) = zty.

Zeigen Sie m1t Hlife des Mittelwertsatzes:

| f(z,y) — |<\/—\/$—z {(y — g)* fiir alle (z,y),(%,7) € D.
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Aufgﬁbe 4
Es sei f:IR* — IR definiert durch
flz,y) = z*y® - 22%* + =,
Zeigen Sie: Es gibt ein ¢ > 0 und eine Funktion y : {1 —¢,1 4 ¢) — IR mit
y(1) = 1 und f(z,y(x)) =0 fiir |z — 1| < €. Berechnen Sie y'(1}.
Aufgabe 5

Es sei f:IR? = IR definiert durch f(z,y) = z5(1 — z)ev.
Zeigen Sie, dak f keine lokalen Extrema besitzt.

Aufgabe 6
Berechnen Sie die Losung folgenden Anfangswertproblems:

) e2viz)

y(z)= 0 ¥0) =0

Zeigen Sie, da die Lésung fiir z € (—oo, tan 3) existiert.

Aufgabe 7
Zeigen Sie, daR das Laplaceintegral

F(s):= [e"”icos(tz)dt
0

fiir s > 0 konvergiert und daB gilt: |F(s)| < 1 fiir s > 0.
Hinwets: Zeigen Sie mit partieller Integration

F(s) =

[N Y

oo
/e“*‘t sin(t?)dt.
0

[Klausur | Studiengang | bendtigte Punkte | Teilnehmerzahl | Durchgefalle |

Ana I-11 | Info 14 17 8
Ana III | Info 7 18 2
HM I-11 | Info i4 27 15

Jede Aufgabe gab wie iiblich drei Punkte

THIS SHOULD GUALIRY i |
ANOTHER. 15 MINUTES .

HEWO? H\ DAD ¢ CALVIN, UNLESS THIS 1S
TS ME, REALLY MIPQRTANT, HANG
:1_1‘ CAL¥IN. 0P, OK? TM YERY BUSY.




