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Aufgabe
1. Petrinetz - Aflosung von Verklemmungen (1,5 Punkte)

Gegeben ist folgendes Petrinetz (Sehe Goos, S. 100)

Prozeld 1 Prozef 2
Datei 1 Datei 2
lesen Datei Dateiz lesen
I B P
<iP
C Datei 2 Datei 1 )
5 lesen lesen
Dateien Dateien
freigeben freigeben

a. LoOsen Sedie Verklemmung des Petrinetzes so auf, dass der Prozess 1 nach dem Lesen der Datelen
1 und 2 diese freigibt. Anschlief3end soll Prozess 2 beide Datelen lesen und wiederum freigeben.

b. Losen SedieVerklemmung so auf, dass ein Prozess die gelesene Datel sofort wieder freigibt. Das
bedeutet zum Beispid:

* Prozess1liest dieDatel 1 und gibt Se nach dem Lesen frei.

* Glechzetig liest Prozess 2 die Datel 2 und gibt Se nach dem Lesen wieder fral.

* Nunliest Prozess 1 die Datel 2 und Prozess 2 die Datel 1. Nach dem Lesen werden die Dateien
wieder freigegeben.



(Sebstversténdlich kann auch nur ein Prozess die beiden Dateien abwechselnd lesen und der andere

in der Zet ruhen. Die Prozesse snd vonenander unabhdngig.)

Aufgabe

2. Petrinetz - Rechner steuerung (1 Punkt)

Gegeben sind drei Rechner (s. Abbildung), die Daten Ubertragen konnen. Zur Datenlibertragung greifen
diese Rechner auf eine gemeinsam genutzte Leitung zu. Dabel kann immer nur eéin Rechner die Leitung
exklusiv zur Datenferniibertragung (DFU) verwenden.

Ba diesar Architektur kdnnen zwel Probleme auftreten:

* Zwe oder mehr Rechner Ubertragen gleichzeitig Daten. Es kommt zur Kollison, da die Leitung nur
von einem Rechner exklusiv genutzt werden kann.
* Der Rechner blockiert die Leitung zu lange, die anderen beiden Rechner miissen warten.

a Entwerfen Se en Petrinetz, das das erste Problem s0 164t, dassimmer nur ein Rechner
Daenferntibertragung auf der Leitung durchfhren kann. Welcher Rechner an der Relthe i, legt das
Petrinetz nicht fest.
Schrénken Sie die Datenferniibertragung so en, dass nach einer bestimmten Zeit ein Timer die
Leitung freigibt und somit die Laitung wieder fir ale drel Rechner gleichberechtigt zur Verfligung

sdlt.

b. Entwerfen See ein Petrinetz, das den Rechnern in einer festgelegten Reihenfolge die Ubertragung
ermoglicht. Wie in Aufgabe a) soll auch hier ein Timer die Ubertragungszeit beenden.

DFU

Timer

DFU

Timer

DFU

Timer

Rechner 1

Rechner 2

Rechner 3

Abbildung zu Aufgabe: Petrinetz - Rechnersteuerung

Le

itung

Hinweis: Die Quadrate DFU und Timer sind Trangtionen. Ubernehmen Sie die obige Abbildung und
zeichnen Sedie Petrinetze en.




Aufgabe

3. Relationale Algebra - Studierenden-Datenbestand (6,5 Punkte)

Ahnlich der in der Vorlesung eingefilnrten Relation " Studierender” sind im folgenden die Relaionen
"Informatikstudierende’ und "Biologiestudierende” aus einem Studierenden-Datenbestand gegeben.

Esss das Schemazur Rdation "Informatikstudierende’ und B das Schema zur Relation
"Biologiestudierende'’.

Rdation: Informatikstudierende

Name Vorname |Matr_nr Fach Semester | Tutor Tutorium
Schulz Karin 123451 Inf 1 nen 2
Mille Susanne 123452 Inf 1 nen 3
Schmidt Dieter 123453 Inf 2 nein 1
Maier Klaus 123454 Inf 3 nen 1
Kehl Maria 123455 Inf 3 nen 2
Meier Hans 123456 Inf 1 nen 3
Hofmann Peter 123457 Inf 1 nen 3
Kerner Dirk 123458 Inf 4 nen 1
Bachmann Jan 123459 Inf 3 nein 0
Schwarz Thomeas 123464 Inf 5 ja 1
Wolf Kirgten 123465 Inf 7 ja 2
Mung Manfred 123466 Inf 9 ja 3
Relation: Biologiestudierende
Name Vorname Matr_nr Fach Semester
Meer Hans 123456 Bio 1
Muller Peter 654321 Bio 3
Schulz Karin 554321 Bio 1
Mille Susanne 123452 Bio 1
Hoffmann Doris 454321 Bio 2
Peter Andreas 354321 Bio 1




Wehner Chrigtof 254321 Bio 3

Wadlner Peter 154321 Bio 1

Abbildung zu Aufgabe Relationale Algebra: Sudierenden-Datenbestand

Stdlen Sie fir die folgenden Teilaufgaben Thre Ergebnisse d's Operationen der relationden Algebra,
SQL-Abfrage und Tabdlle dar.

a
b.

Beschrelben Sel und B adsTupd.

Es soll die durchschnittliche Semesterzahl der Informatikstudierenden ermittelt werden. Welches
minimae Unterschema wird hierfir bentigt? Wie erhdt man das Unterschema?

Weéche Studierenden absolvieren ein Doppel studium? (Sie dirfen davon ausgehen, dass diese
Studierenden im gleichen Semester mit beiden Studiengangen begonnen haben.)

Geben Sedle Studierenden der Informatik und Biologie an (eine Tabele muf? hier nicht erstellt
werden).

Sollen Informationen tber Studierende verdffentlicht werden, so mul3 aufgrund des Datenschutzes
die Matrikelnummer ausgeblendet werden. Fihren Sie dies fir die Relation " Biologiestudierende’
durch.

We che Studierende nehmen am Tutorium 2 teil [Hinweis. Der Tutor nimmit nicht teil, er getatet
das Tutorium]?

We che Studierende (Biologie und Informatik zusammengefat) absolvieren ein Doppe studium und
gnd im ersten Semester?

Hinwels. I be einer Teilaufgabe nicht explizit nach bestimmten Attributen gefragt, so gestdten Sie die
Operationen der rdationden Algebra und die SQL-Abfragen so, dass ene snnvalle (nicht mit unnétigen
Informationen Uberladene) Ausgabe erzeugt wird.

Achten Sie darauf, dass die SQL-Abfragen und die Operationen der relationalen Algebra das selbe
Ergebnisliefern.

Aufgabe

4. Java-Programm: Kleinstes Element (1 Punkt)

Schreiben Sie ein Java-Programm, das vier Zahlen einlesen kann und davon die kleinste bestimmt.
Eingabe zB.

4
2
9
1

Ausgabe: Diekleingte Zahl ist 1.




