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L Odsung
1. Relationale Algebra - Entwicklung von SQL -Anfragen

Teilaufgabe a)
1.
SELECT Name, Mat-Nr, Semester FROM Studierende WHERE Semester <= 2 OR Fach = "WiWi"

2.
SELECT Name, Vorname FROM Studierende WHERE Vorname <> "Peter" AND (Fach ="Info" OR

Fach = "Bi0")

Telaufgabe b)
={Name: CHARACTER(20), Vorname: CHARACTER(10), Mat-Nr: INTEGER, Fach:
CHARACTER(4), Semester: INTEGER}

L 6sung
2. Term der booleschen Algebra

a) a ®ig ds Teilmenge der Menge dle Operaionen umfassenden Menge d . & © enthdlt simtliche
nullstelligen Operatoren aus a .

Der gegebene Term enthdlt die Elemente T und L ausa ©.
b)

1. Regd fur korrekte Terme;
Nach der ersten Regd fir korrekten Terme sind die nullstelligen Unterterme T, 1, N, P,W korrekt, da
TundLausd © [ X unddie Konstanten N, P, W aus X sind.

2. Regd fur korrekte Terme:



* dangdlige Unterterme:

enziger eingeliger Operator i C .

C W: Der Operator C igt eingtdlig und wird auf den korrekten Unterterm W

angewendet. > C W ist korrekt.

C (PU C W) : Der Operator € ist eingtellig und wird auf den (einen) Unterterm (PU € W) angewendet.
> C (PU C W) it korrekt, fals (PU € W) korrekt ist, was bei Betrachtung der zweistelligen
Unterterme gezeigt werden muss.

* z2wegdlige Unterterme:

zweigtellige Operatoren im gegebenen Term sind U und U .

(N U 1): Der Operator U ist zweistdllig und wird auf die korrekten Unterterme N und T _angewendet.

- Der Tem (N U 1) ist korrekt.

((NUT) U 1): Der Operator U ist zweistellig und wird auf die korrekten Unterterm (N U )

und 1 angewendet. > Der Term (N U 7) U 1) ist korrekt.

(PU_C W): Der zweistellige Operator U wird auf die korrekten Unterterme P und € W angewendet.
- (PU C W) igt korrekt. (Damit folgt

auch die Korrektheit des einstelligen Unterterms € (PU € W).)

(NUT)U 1)U C (PU C W): Der zweistellige Operator U wird hier auf die korrekten Unterterme
(NUT)UL)und € (PU C W) angewendet, > der gesamte Term ist korrekt.

¢) Der Kantorovic-Baum zum gegebenen Term lésst Sch wiefolgt darstellen:

Xl

L Odsung
3. Boolesche Algebra

a)

((aUb) U(C al C b)) U U(C (@Ub)U(C al C b)) U C o)

® ((aUb)U(CalUCh)UcU(C (aUb)U C (C aU C b)U C c) {DeMorgan,
Assozativitét.)

® ((aUb)U(CalU Ch)UcU(Cal C byU(@Ub)U C c) DeMorgan, Involution)



® (@UbUcU(CaU CbUcU(CalU C byU@Ub)U C c) ODistributivitét)

® @UbUQU(Cal CbUQU((CalaU(CalbU(CbUaU(CbUb)UC )
(Didributivitét, Assoziativitét)
® (@aUbUcgU(CalU CbUcU@U(CaUb)U(C bUaUL)U C c) (Neutrae Elemente)
® (@UbUcU(CalU CbUcU((CaUb)U@U C b)) U C c) Xldempoterz,

Kommutativitét)

® (@UbUcgU(CaU CbUcU(CalUbU CcU@U C bU C ¢) Distributivitat,

Asozidivité)

b)

1 ((aUb)U(C al C b)) U U(C (aUb)U(C al C b)) U C o)

alblclab|cal | ((aUbB)U | ((aUbU | C (aUb U | (C (aUb) U |Erg.
b ¢ (CaU C (CaU (CaU C | (CaUCb)
b)) C b)Uc) b)) U o)
0jojofo 1 1 0 0 0 0
010 0 1 1 1 0 0 1
0j1j0/0 0 0 0 1 1 1
01 0 0 0 0 1 0 0
1/j0j0]0 0 0 0 1 1 1
110 0 0 0 0 1 0 0
11101 0 1 0 0 0 0
11111 0 1 1 0 0 1
2. (aUbUcgU(CaU CbUcgU(CaUbUCcU@UCbUCCg
a |bjclaUbUc|caU CbUc caubU C ¢ au C bU Cc Erg.
0|0 |0 0 0 0 0 0
010 |1 0 1 0 0 1
01110 0 0 1 0 1




01 |1 0 0 0

110 |0 0 0 0 1 1

110 |1 0 0 0 0 0

1110 0 0 0 0 0

1111 1 0 0 0 1
L 6sung

4. Kéeller - TripeKeller

T it die Menge, aus der dle Elementeim Kdler sind.
s-gnaur é’ TripelKeller

cresteStack: {} ® TripeKdler(T)

push: TripdKdler(T)” T T° T ® TripeKdler(T)
pop: Triped Kdler(T) ® TripedKdler(T)

topl: TripdKdler(T)® T

top2: TripedKdler(T)® T

top3: TripedKdler(T)® T

empty: TripdKdler(T) ® B

Axiome (mitk T TripdKeler (T)undt,, t,, t,; T)

K1: empty(cresteStack) = L

K2: empty(push(k, t;, t,, t;)) = O
K3: pop(push(k, t,, t,, t.)) = k
K4: topd(push(k, t,, t,, t,)) = t,
K5: top2(push(k, t,, t,, t,)) =t,
K6: top3(push(k, t,, t,, t.)) = t,

Der Ausdruck fir die obige Graphik lautet:
topl(push(pop(push(push(createStack, 3, 4, 1), 6, 5, 2)), 5, 6, 2)

L dsung
5. Keller — Auswertung von Kellern

a) I: Integer, I1: Bool, 111: Character

b)



| . enpt y(pop(push(push(pop(push(CreateStack, 2)),99),1)))=*
enmpt y( pop(push(push(CreateStack, 99),1))) ="

enmpt y(push( Creat eSt ack, 99)) = O
I1: top(push(push(push(push(CreateStack,1),7),6),2)) = 2

[11: push(push(push(CreateStack, 2),

t op(pop(push(push(CreateStack,1),3)))),1)="
push(push(push(CreateStack, 2),top(push(CreateStack, 1))), 1) =0
push(push(push(CreateStack, 2),1), 1)

Der Kdler hat dso die Form

x|

¢) Ein zweites Auswertungsverfahren wére die Auswertung von auf3en nach innen. Das heild, dass die
Axiome zunéchgt mdglichst weit auffen und dann weiter innen angewendet werden:

empt y(pop(push(push(pop(push(CreateStack, 2)),99),1)))=*
enmpt y( push(pop(push(CreateStack, 2)),99))=" O

d) Wie man am Beispid von Aufgabe ¢) Seht, ist die Auswertung von auf¥en nach innen schneller. Hier [&sst
sich mittels den Axiomen K1 und K2 bzw. K3 das Ergebnis des Kdlerausdrucks sofort angeben, sobad
push (oder cresteStack) die zweit innerste Operation ist. Operationen die weiter innen auftreten interessieren
nicht metr.

Pseudocode:
Vorbedingung des Algarithmusist die Eingabe eines gliltigen Kdlerausdrucks. Andernfals terminiert er nicht,
da dann auswertbar(0) immer faschig.

Kl ammrer ti ef e=0;
Sol ange (!auswertbar(0))
Klammertiefe = Klamerti ef e+1;
fur alle Cperationen der Kl amrertiefe
falls (auswertbar (klamrertiefe))
auswerten(kl ammertiefe);
auswerten(0);

L Odsung
6. Sortierverfahren und Aufwandsabschéatzung

a. Pseudocode
Seien x[1..nJund y[1..n] Stapdl der Hohe n.

yn=1,;
sol ange(yn <= n) //Fiur alle H emente aus Stapel y
Xn=2; /1 Vergleich zwi schen 1. und 1. E enent unnétig



m n=1;

sol ange(xn <= n-yn+l)

fall s(x[xn] < x[mn])

m n=xn;

Xn=xn+1;

ylyn] =x[m n];
x.del (mn);

yn++;

b. Stapd x[Stapel ylI
6295leer
6952
6925
9256
leer 2569

[/ Fur alle verbl ei benden El enente aus x

// Suche m ni mal es E enent

//Kopiere mnimales Element in Stapel y
/1 und | 6sche es aus Stapel x

c. DasVerfahren auf dem Ubungsblatt erfordert 19 Vergleiche und 23 Zuweisungen. In der Tabelle
werden die Vergleiche und Zuwe sungen aufgelistet. Der Stapd x wird wie folgt durchnumeriert:
x1=6, x2=2, x3=9 und x4=5 (Analog zu Stapd y).

Verfahren auf Ubungsblait
Stapel x |Stapel y |Vergleiche # Zuwesung #
Ver-gleiche Zu-wesung
6295 leer 1* (yn<=n) 8 yn=1, 9
4* (xn <= n-yn+1) Xn=2, min=1,
2<6, 2<9, 2<5 3* (xn=xn+1)
y[1]=x[2], x.del[2],
yn=yn+l
695 2 1* (yn<=n) 6 Xn=2, min=1, 8
3* (xn <=n-yn+l) 2* (Xxn=xn+1)
9<6, 6<5 min=3,
y[2]=x[3], x.del[3],
yn=yn+l
69 25 1* (yn<=n) 5 Xn=2, min=1, 6
2* (xn<=n-yn+1) XN=XntL;

9<6

y[3]=x[1], x.del[1],

yn=yn+1




9 256 1* (yn<=n) 2 Xn=2, min=1, 5
1* (xn <= n-yn+1l) yI[3]=x[1], x.del[1],
yn=yn+1
leer 2569 |1* (yn<=n) 1
Gesamt 22 Gesamt 28

L 6sung
7. Java: Sortieren durch Vertauschen

a. Pseudo-Code

vertauschung = true;
sol ange (vertauschung == true)
i = #lndex des ersten El enents des Stapel s#
vertauschung = fal sch
solange (x[i] nicht das letzte Elem im Stapel)
falls (x[i] > x[i+1])
vertausche Werte von x[i] und x[i+1];
vertauschung = true;
ni mm nachst es St apel el enent

b. i mport infol.*;
public class Vertausche{

public static void main(String[] args ) {
[/ Initialisierung
int n=4;
int[] a=newint[n];
int b;
bool ean vertauschung;
int zuwei sung = O;
int vergleiche = 0;

/| Ei ngabe

for(int j =0; j <n; j+){
Systemout.print((j+1)+".tes Elenent:");
a[j] = Console.in.readlnt();

}

//Sortierung

vertauschung = true;
vergl ei che++; //letzter Vergleich bei while-Schleife
whi | e(vertauschung == true){ ver gl ei che++
int i =0;
vertauschung = fal se;

Z\

Zuwei sung-
vergl ei che++; //letzter Vergleich bei while-Schleife



while (i > n-1) {

if (a[i] > a[i+1]) { Vi
b =ali];
a[i] = a[i+1];
a[i+1] = b;
vert auschung=tr ue;
)
i+
}
}
/] Ausgabe
Systemout.println("Sortierte Liste: ");
for (int j =0; j <n; j++)

Systemout.print(alj]);
Systemout.printin(" ");
Systemout. println("Anzahl der Zuwei sungen: "+zuwei sung);
Systemout. println("Anzahl der Vergleiche: "+vergleiche);

L 6sung
8. Turmevon Hanoi

Vorbemerkung: st bekannt, wie sch n-1 Scheiben von Platz a nach Platz b verlegen lassen, so ist auch
bekannt, wie n-1 von Platz ¢ nach a verlegt werden kdnnen. Dies ist offensichtlich, wenn man die Pléze
bel spie sweise einfach umbenennt.

Fur n=1 it die Lésung klar: Verlege eine Scheibe von Platiz anach Platz b.

Hat man berats eine Zugfolge fur n-I Scheiben, dann ergibt Sch daraus unmittelbar ene Zugfolge fir n
Scheiben:

Verlege n Scheiben von anach b mittels Platz ¢

wiefolgt:

Verlege n-1 Scheiben von a nach ¢ mittels Platz b (bekannt n. Vor.)

Setze eine Schelbe vom Plaiz aauf Plaiz b (Flaiz aist nun leer.)

Verlege n-1 Schelben von ¢ nach b mittels Platz a

Man beachte, dal3 beim Umlegen der n-1 oberen Scheiben die unterste nicht stort, well se

grol¥er dsale anderenigt.




